Rovidhullamu radié-iranymér 6 vevé
A tervezésekor az alabbi szempontokatem Kki:
Nagy érzékenyseég, kis zaj.
Nagy dinamika,
Egyszeti massziv mechanikai kivitel, cseegz ellen védett legyen.
A szabdlyzasi tartomany 80-90dB legyen, ami az agélk mérésnél
elengedhetetlen.
Konnyi kezelhebség, lehdileg egy kézzel (Jobb, vagy balkézzel!).

A vevo mikodése

Két alapved antenna tipus, a keret és a ferrit kdzll az egibbekivitelezhetség miatt a
ferritantennat valasztottam.

A készllékben a ferritet, a modulatort és az osoitt egyitt hangolom varicap (D1-D3,
BBY40) di6dakkal, hogy a vételi sav minden pontgarérzékenység azonos legyen.

A segédantenna hangolatlan. Ennek segitségévelkdetre a kardioid karkterisztikat
Lelére/hatra” meéréshez (Kb. 100mm-es huzal) egy kuldHP Rranzisztoros (T3, BC856)
ergositovel mikodik. Ezt csak a mérés idejére kell bekapcsolnKh nyomdgombos
kapcsoloval.

A vevs felépitése rendkivil egysterdirekt keveréses, azaz szinkrodin, tehat nincs
kozépfrekvencias 8sit6. Az oszcillator frekvenciaja kb. +1KHz-el tér el waételi
frekvenciatol, igy a kevérutan azonnal hangfrekvencias jelet kapunk.

A direkt keveréses /szinkrodin/ felépités miattpésuegy fokozat all rendelkezésiinkre a
vevoben, amellyel a készllék érzékenységét befolyasatljuk, ezért nagyon fontos ez a
fokozat. A nagy érzékenyseg, a kis zaj, és a hat&soaz elégséges erzékenységszabalyzas
miatt ez nagyon fontos fokozata a ¥mek. Tobb mérés és tesztelés utan a klasszikukdasz
erésits mellett dontéttem, (T1-T2, BC847) mert ezt adséh tipust lehet a leghatasosabban
szabdlyozni. Az ad6 kdzelében a pontos mérésh&b8B-ebsitésszabalyzasra van szikség.

Ebben az éisits tipusban a legkisebb a Miller kapacitas hatasértex szabalyzas itt
lehatasosabb, de a szabdlyzas igy is kritikus, mgetenleg beszerezléetranzisztoroknak
mar igen kis, 15-20uA kollektor aram mellett is nma&lis az ebsitésik, a FET-ek pedig csak
nagyobb (2-5mA) Drain &ram mellettkddnek megfelélen. Az RTF vedk esetében a
fontos, hogy az egysZekivitel, és konnyi kezelhebség mellet az aramfelvételik se legyen
10-12 mA-nél tobb.

A minimalis ebsitést az R21 értékével allithatjuk be, ha szikségealtoztatas! Fontos,
hogy a potenciométer a teljes tartomanyban hasat@allegyen. A teljesen balra tekert
potenciométernél, az adotdl 1-2m tavolsagra itejoéssen mérni.

Az oszcillator és a kevérSA612 IC. Ez kétszeresen kiegyenlitett kéyami 500MHz-ig
mikodik. 14-17dB a keverési meredeksége, a zaja &dBrmadrendtorzitasi pontja - ami a
kereszt-modulaciés zavarokat okozza - 45MHz-en BB3dA mikddési fesziltsége 4-8V
aramfelvétele 2-3mA. Ezek RTF uJeesetén igen kedvézparaméterek kézenfekvehat,
hogy ezt célszérebben a fokozatban alkalmazni. A be- és a kiffakozata is szimmetrikus,
ezt kihasznalva az érléet! a legkisebb zaj.

A hangfrekvencids fokozatban OPA277UA tipusu IGs4ndlok. Ez egy kiszaju (0,22
MVp-p) operacids éeitd, amely rovid ideig 35mA kimdéharamot is elvisel, 9V-os tapfeskr
is jol mikodik, egy fejhallgaté meghajtasdhoz az itt begtli0-szoros ésités is elegerdd
A bekdtése megegyezik tobb olcso, konnyen beszetezDPA ebsitovel, tehat azokkal
helyettesithét, (Pld. nA741D) de ezek zajtényge egy kicsit magasabb.

A készulék 9V-os elendt miikodik. A ki- és bekapcsolast a fejhallgato tuchegdjaval
oldottam meg, igy a készulék ,véletlenul” nem kagbgédhat be.




A veo felépitése

A készulék egyoldalas nyakra SMD alkatrészekketiemamely 4db 3,2 mm magas 5mm
atmeébji M3 bels méreti tavtartdval van a dobozba csavarozva, amit a nyé&kwasztassal
roégzitink. A két potenciométer és a hallgato ckatléa kivételével minden a nyakon van
elhelyezve. Korabbi konstrukciomnal a potencioneket is a nyakra szereltem, de ez nem
bizonyult tul szerencsének, mert a hasznalat sardarsenyék gyakran odadtik, vagy ésen
megnyomjak a forgatdbgombokat, és ez a nyakon anpioi@éter kornyezetikben kv
kondenzatorok téréséhez vezetett. Tapasztalataennsaz ellenallasok soha nem toérnek el
csak a kondenzatorok, azok kozul iieterban a 1206 tipusuak!

Sokan félnek az SMD technolégiatél. En kedvelembrBamra egyszébb, mint a
hagyomanyos technolégia. Nem Kkell az alkatrészlabakyét kifurni, majd a labakat
.pefizni”, forrasztani, majd a felesleget levagni, cdakrasztani. Nem sziikséges hozza
feltétlentl specidlis forrasztopaka, barmilyen siatiwhatd, vagy kontrolalt dmérséklet
paka megfelel, aminek a hegye nem lapos, hariszeti. A kondenzatorok forrasztasanal
célszett Gvatosan €s gyorsan eljarni, mert azéhhtasara kénnyen elrepednek, ami szemmel
nem lathato, csak kiforrasztas utan hullik két Heaaaz alkatrész.

Az .elmeny” vezetékek csatlakozasi pontjainal beforrasztiskéket hasznélok, hogy a
panel a dobozban tort@€nvégleges elhelyezése utan legyen lébeg ezek be- és
kiforrasztasra.

A Trl és Tr2 tekercsek SUMIDA ZMT2359 (Narancsusp 7x7mme-es Kf-re készilnek.
A Kf-ek eredeti allapotukban nem 3,5 MHz-erikiidnek. Ovatosan szét kell szedni, azokat
letekerni roluk a rajtuk l&y tekercseket és a hangoldé kondenzatort kiforragztaajd
0,15mm-es CuZ. huzalbdl a rajzon lathatd menetskkahamegtekerni. A tekercseket az
elkészités utan célszeméhviasszal, vagy gyertya viasszal rogziteni, hbaggs koézben
(razkoédas) ne mozdulhassanak el a menetek.

A K1 nyomogombos kapcsolo alatt a nyakot kb. 1-Iytbmélyen, 5-6mm hosszan be kell
reszelni, hogy a kodtett nyomoégomb bets pereméil a nyakot kdnnyen be lehessen
helyezni a dobozba. wtkodtett nyomdgombként hibas, fémtokos TO-72 tokozasu
tranzisztorok (AF106; BC107; stb.) kalapjait hasamg labak nélkul. Ezek atmge 4,8 mm.
llyen tranzisztorok biztosan talalhatéak mindenkBasold fiokjaiban. A tranzisztor also
pereme a dobozban biztonsagosan megtartja, efysobcsd, nem rozsdasodik és
biztonsagosan tikddteti a kapcsolot.

A ferrit hossza 100-200mm kozotti lehet. En a veys& altal megkivant mechanikai
jellemzok miatt a 10mm-es atm@fit hasznalok. Ez nehezebben térik, mint a 8mm-es! A
ferriten 16\ tekercsek menetszdmai a rajzon megtalalhatéakerAt frad kozepére kell
tekercselni, menet-menet mellé szorosan, nem sgéks&ulon szigetelés késziteni a
tekercsek ald (A ferrit j6 szigetl A tekercsek elkészitése litze huzalbdl lenndlide de
ennek beszerzése manapsag nehézkes, ezért ekgskith6 — 0,8mm-es CuZ huzalbdl,
vagy akar hasonlé atnigtt kozonséges szigetelt ,ko@z huzalbdl is. A tapasztalataim
szerint nem érezhetelents kilonbség a kiulénbdzhuzalokkal készitett ferritek k6zott. A
tekercsek végeit nagyon gondosan rogziteni kellpge hasznélat kézben ,elszabaduljanak”.
Javaslom, hogy szigetelszalaggal betekerni a kész tekercset, igysiere a menetek
rogzitését. A tekercsek elkészitését az L1-el Kibzdpgzitjik, szigeteljik, majd a tetejére a
csatold tekercseket (L2; L3) tekerjuk egyszerreeler is rogzitjuk, szigeteljik, majd az
0sszes kivezetésre egy 25-30cm hosszosagu sigetelet huzunk, ami megkénnyiti a ferrit
csHbe helyezését. A ferritet teljes hosszaban célsaaeryékolni, hogy az ado kbzelében a
nagy elektromos térésség ne okozzon mérési nehézségeket. Az antennis oak a
radiohullamoknak kivant magneses ¢ssztevegye”. Az arnyékolas annal jobban lerontja
a ferrit rezgkdrének Q-jat, minél kdzelebb van a tekercshezidézlis tavolsag 20-25mm,
de a ve¥ hasznalhatésaga miatt nem cél8z80mm-nél nagyobb atm#@fi arnyékolast




hasznalni. Ez a méret még elektromos szempontbélfagiadhaté és a kereskedelemben
kaphaté 30/21mm-es aluminiumégcamit konnyen megmunkalhatunk a mellékelt rajpjala.
Fontos, hogy a csovet hosszaba végig kell vagnij@ffirésszel, mert killonben rovidzarként
viselkedik, és az antenna nem foglkadni. A j6 mikédéshez gondoskodni kell arrdl, hogy az
antennba ne juthasson viz.

Az arnyékold cs két végét a danamid dugok lezarjak le, és egybeaditjak azt is, hogy
csben a ferrit koncentrikus és stabil maradjon, daéugokat célszér be is ragasztani. A
ragasztd tartja a lezaré dugodkat, biztosan tartjferatet €s a vizvédelmet is biztositja.
Tobbféle ragasztoval kisérleteztem, a legmedfeleiek a Pattex ,Super Fix” ngv
egykomponensragasztoja bizonyult.

A csb hosszanti felhasitasat is vizmentesiteni kell. gt oldom meg, hogy dntapado
mianyag tapétabdl 1,5 menetet ratekerek caaecsigy, hogy €lszér kb. 1 cm beledugok a
felhasitasba, ezt felragasztom & bsels falara, igy a révidzar védelem is megoldott. Aétap
vége a ferrit aljara keril a rog&itsavarokhoz.

A keészllék doboza kereskedelemben kaphaté 40x20snatueninium ,U” profil 2 mm-
es falvastagsaggal. Ez eloxalt kivitelben is. Watilhasznélunk a vé\kivitele esztétikusabb
lesz. A profil mérete ergondmiailag idealis, deatafegy kicsit vastag, de sajnos vékonyabb
fallal nem kaphatd, bar ez csak néhany gramm tolsidligt jelent, de ez nagy mechanikai
szilardsagot biztosit. A doboz elkészitéséhez sxjés mechanikai rajz a mellékelt abran
lathato.

A hallgaté csatlakozot, igény szerit a doboz bayikebldalara elhelyezhetjik attol
flggéen, hogy jobb, vagy bal kézben tartja a verséngz késziléket. Ha a hallgato
csatlakozo6t az élapon helyezzik el, akkor a ueykétkezes” lesz. Célsziera hallgatot a
versenyd csukldja alatt elhelyezni, mert igy a hallgatd etéke védettebb lesz, és kénnyen
nem akad bele semmibe, és nem torik.

A doboz hétuljat egy 165x40mm méreit-1,5mm vastagsagu aluminium lemezzel zérjuk
le. Ennek mindkét oldalat le lehet tapétazni, amiizvédelmet ndveli, mivel a fianyag
tapéta viztaszité.

A keészulék skalaja is a mellékelt rajzon lathataert csak folyészamokat jeldltem be,
mert azt kdnnyebben megjegyzi egy versény2l. az adét a skala 4-5 értékei kdzott kell
keresnie. Ugyanez vonatkozik a téseség meghatarozasara is. A ¥¢eljesen szimmetrikus,
egy kézzel konnyen kezelldetA skélat ontapadd /akér atlatszo/ tapétara nyiatjak
lézernyomtatoval, (llyen A/4-es lapokat be leheerezni a grafikai szkboltokban.) majd
ragasszunk ra atlatszo lapot a szoveg kopasanakkawddjyozaséra. Erre a célra nagyon j6 az
50mm széles cellux, ami tekercsben kaphato.

A forgaté gombok ugy vannak elhelyezve, hogy csupéfively Ujjal kezelni lehessen. A
frekvenciahangolé gomb lehet kerek, de az érzélkangzabalyzénak az mindenképp olyan
~-mutatds” gombot javaslok, amelyik kb. 25-30mm tmisgs egy kézzel, hivelyk Ujjal lehet
forgatni és a versen§ztudja, ,eérezze”, hogy hol all a forgatbgomb, amé&lkhogy ra
pillantania. Ez az adokdzeli keresés esetén nadpotos, mert igy egy gyakorlattal
rendelked verseny# meg tudja allapitani, hogy az adé milyen tavolaagn! Nem kell arra
idét forditani, hogy a vesjét nézegesse!

Elesztés, behangolas:

Ha a készlléket gondosan épitettik meg, akkor abel@apcsolas utan azonnal
mukodokepes lesz. A nyugalmi aramfelvétele 10-12 mA. Adwolashoz a legcélsibb
szignalgeneréatort hasznalni, de ha ez nincs, aiegend egy Foxoring, vagy egy RTF ado.
A behangolast az oszcillator hangolasaval (Tr2)dkéz A P2 potenciométert forgassuk
kozpéllasba, majd a Tr2-t hangoljuk addig, amigadadt meg nem halljuk, majd a Trl-et
hangoljuk maximalis ésségre, ugy, hogy kozben a vedrzékenysegét szabalyozzuk vissza



a hallhatésadg hataraig. Ezutan kovetkezik a fdrehangolasa a Cl-el a jel maximalis
erésségre hangolasaval.

A vev beadllitdsat a segédantenna beallitdsaval fejekelld segédantenna kb. 10cm
hosszU. Ez kdzonséges 0,5fmas sodrott ér szigetelt huzalbél van. A huzalt egy kisméret
kotegebvel rogzitjik a dobozon belll, hogy ne szakadjoa farrasztas. A beallitasa kritikus,
mert az antenna hossza jetesgen befolyasolja, hogy milyen lesz a készulélérgghatra”
viszonya. Egy hosszabb 14-15cm hosszu huzalt auak be, majd az adotol 100-150m-re
eltavolodva, megfelélérzékenység mellett probaljuk adrelhatra mérést, kb. 1m magasan a
fold felett, majd 8-10mm-t csipjlink le az antendabémételgessiik a mérést, mindig
kevesebbet lecsipve az antennabdl addig, amig nokdad az dire/hatra viszony.

Verseny kdzben a készlilékettéthagasabban hasznaljak a versékyzgy az ebre/hatra
viszony pontosan megfetelesz, de szilkség esetén ez az antenna efjgazdris cserélhét

Ha a karakterisztika forditott, a maximum nem azkésk eblapja felé van, akkor az L3
tekercs menetiranyat meg kell forditani. /A tekerégeit cseréljik meg./

Az elore/hatra viszony mérésénél, fontos tudni, hogy knmagysdga az adotol vald
tavolsaggal valtozik, fligg attol is, hogy a méréy/em magasan torténik a fold felett. Ha a
készillék magasabban van, akkor a segédantennaliiajgyet szolgéaltat. Tehat ha tavolabbol
ugy talaljuk, hogy kicsi az &e/hatra-viszony, akkor magasabbra emelt keszulékkg kell
ismételni a mérést.

Hallgaténak egy 30-1@D kozétti hallgatét javaslok. Célszelaz egy ,fllles” hallgato
hasznalata, mert igy nincs a verseényzkorulotte 166 vilagbol kizarva, ami nagyon sok,
hasznos és fontos zaj-informaciot jelenthet. Nagg&res strapabirdak a TA-56 tipusu Orosz
katonai hallgatok. Ez 8D-0s, kismérdt, vizall6, massziv kivitél, a vezetékeket csavarral és
massziv kabelrog#ivel lehet csatlakoztatni hozza, és gumiszivacsiBskult fulparna teszi
kényelmesebbé. A hallgatot ki kell emelni az ae@hdntbdl és a rajtaléviém kengyelhez
egy gumiszalagot kell varrni, ami a hallgatot kdmgsen a versengzfilén tartja.
Hasznalhatjuk az eredeti vezetékét is, de célszauper-hajlékony kabelt hasznélni, mert az
nehezebben torik el. A vezetéket olyan hosszuraheajyni, hogy a versen§zfilén 1éw
hallgat6tol a lelégatott keze mellett az Ujjak h&gyeérjen. Fontos, hogy a vezeték mindkét
végere huzzunk 5-6cm hosszlUsagu szifetelagy zsugorcsovet téresgatioként. A hallgatd
vezeték nagy igénybevételnek van kitéve az allambZgassal, ezért azokat 1-2 évente
célszet kicserélni, nehogy verseny kdzben szakadjon el.

A megépitéséhez mindenkinek sok sikert kivanok!

Venczel Miklés, HAOLZ



